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Niederschlagswassereinleitung Kirchbuch

Erlduterungsbericht

1. Anlass der Planung

Anlass der Antragstellung ist die auslaufende wasserrechtliche Erlaubnis der bestehenden
Regenwasserbehandlungsanlage bzw. der Einleitung von Oberflichenwasser des Ortsteils
Kirchbuch in die Doline auf dem Grundstuick FI.Nr. 6611/2 siidwestlich des Ortes.

2. Allgemeines zur Entwédsserung

Der Ortsteil Kirchbuch wird grundsétzlich im Trennsystem entwéssert. Das Schmutzwasser
wird in 6ffentlichen Schmutzwasserkanalen gesammelt und tiber Pumpwerke und
Druckleitungen einer zentralen Klaranlage zugefiihrt. Die Schmutzwasserableitung ist nicht
Bestandteil dieses Antrags.

Das Oberflachenwasser des Ortes Kirchbuch wird in bestehenden Regenwasserkandlen
gesammelt und tber eine Doline in den Untergrund eingeleitet. Die hier beantragte Einleitung
findet auf dem Grundstlck FI.Nr. 611/2 der Gemarkung Kirchbuch statt.

Der ordentliche Betrieb der Kanalisation, hauptséchlich des Trennungsprinzips, wird
vorausgesetzt.

3. Grundlagen

Grundlagen des Antrags sind die von der Stadt Beilngries zur Verfligung gestellten
Bestandspléne der Oberflaichenwasserkanéle mit der hinterlegten digitalen Flurkarte.

Die Arbeits- bzw. Merkblatter DWA M 153, A 117, A 166, M 176, M 178 sowie die RAS-EW.

Das Einzugsgebiet mit Umgriff und Einleitstelle ist im beigefiigten Ubersichtslageplan
ersichtlich.

Es wird vorausgesetzt, dass lediglich Oberflachenwasser der Dach- und Hofflachen sowie der
StralRen- und Verkehrsflachen bzw. ggf. den Entwésserungseinrichtungen zuflieRendes
Niederschlagswasser aus Griinflachen eingeleitet wird.

4. Einstufung und Bewertung der Einleitung

Das Einzugsgebiet fiir die Einleitung von Oberflachenwasser entspricht dem Einzugsbiet des
in Kirchbuch vorhandenen Oberflachenwasserkanals und umfasst eine Flache von ca. 3,0 ha.
Der vorhandene Oberflaichenwasserkanal entwassert stidwestlich des Ortes Uber eine
bestehende Regenwasserbehandlungsanlage in eine Doline auf dem Grundstiick FI.Nr.
611/2.

Die Flachenverteilung zur Bewertung nach DWA Merkblatt M153
wurde anhand der digitalen Flurkarte und eines Luftbildes {iberschlagig ermittelt.
Der Versiegelungsgrad wurde in der Summe mit 40% angesetzt.



Niederschlagswassereinleitung Kirchbuch

Das Verkehrsaufkommen im Einzugsgebiet ist als gering bis sehr gering einzustufen.

Fur die Bewertung der Einleitstelle nach DWA Merkblatt M153 wurde von Seiten des WWA
2 TYP 26° mit ,G = 4" festgesetzt.

Nach Bewertung des Einzugsgebietes gemaR M153 (siehe Anlage) ist eine Behandlung des
Oberflachenwassers erforderlich.

5. Behandlung des Oberflichenwassers

Beschreibung der derzeit vorhandenen Oberflichenwasserbehandlungsanlage:

Das in den vorhandenen Oberflachenwasserkanalen von Kirchbuch gesammelte -
Niederschlagswasser wird in ein Regenklar- bzw. Absetzbecken aus Beton, zur
Sedimentation von gréberen Feststoffen und Schlamm geleitet. Das Becken wird im
Dauerstau betrieben. Das sich im Absetzbecken sammelnde Oberflachenwasser wird bei
entsprechendem Wasserstand tber eine Uberlaufschwelle, in ein weiteres, nachgeschaltetes
Regenkladr- bzw. Absetzbecken geleitet, welches in Erdbauweise errichtet wurde. Der
Uberlaufschwelle ist zum Riickhalt von Schwimmstoffen eine Tauchwand vorgeschaltet. Das
Erdbecken ist vollstandig begriint (Gras). Zur Regelung der Einstauhthe bzw. der
Ablaufmenge aus dem Erdbecken, dient ein Ménchbauwerk an der Auslaufstelle. Das Uiber
den Monch aus dem Erdbecken abflieRende Oberflichenwasser wird Uber einen ca. 30 Meter
langen, gut bewachsenen und durchgriinten Schléangelgraben bogenférmig zu einer
bestehenden Doline hin abgeleitet, die sich wiederum unmittelbar am Rande des Erdbeckens
befindet. Uber die Doline wird das Oberflachenwasser in den Untergrund eingeleitet.

Nach den derzeit gultigen Richtlinien bzw. den Behandiungsméglichkeiten gemaR Merkblatt
DWA-M 153 ist die vorhandene Kombination von Regenwasserbehandlungsschritten nicht
ausreichend bzw. nicht nachweisbar.

Beschreibung der geplanten Oberflichenwasserbehandlungsanlage:
Vorbemerkung:

Das hier gewénhlte, im Anschluss erlduterte Behandlungsverfahren, das Anlagensystem,
dessen Komponenten, sowie die zum Ansatz herangezogenen Bemessungseckwerte,
wurden im Vorfeld mit dem WWA Ingolstadt bei einem gemeinsamen Ortstermin und anhand
von ebenfalls bereits im Vorfeld eingereichten Vorbemessungen abgestimmt.

Das Grundstlck mit der bestehenden Oberflachenwasserbehandlungsanlage ist schmal und
nach unten hin trapezférmig aufgeweitet. Die Doline befindet sich eher mittig in der
Grundstiicksflache. Eine technisch sinnvolle Erweiterung der Anlage in der Breite, scheidet
auf Grund der Grundstlicksgrenzen, eines unmittelbar stdlich der bestehenden Anlage
vorbeifilhrenden, vorhandenen Oberflachenwasserentlastungskanals und des nach Norden
hin stark ansteigenden Geléndes aus. Eine Erweiterung der bestehenden Anlage in der
Lange scheidet zum einen auf Grund der sich in der Mitte des Grundstiicks befindenden
Doline ebenfalls aus, da diese Uberbaut wiirde. Zum anderen kénnte auf Grund der sich
ergebenden Flachennutzung und der erforderlichen Héhenlagen, der bestehende
Entlastungskanal nicht mehr Gber den Schlangelgraben in die Doline entwassern.
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Aus den vorgenannten Grinden wurden bereits fir die Vorbemessung folgende
Rahmenbedingungen definiert:

- das vorhandene Betonabsetzbecken soll in der vorhandenen Form erhaiten und
weiterbetrieben werden

- an der Stelle des Erdbeckens soll ein Sandfilterbecken errichtet bzw.
das Erdbecken zu einem Sandfilter umgebaut werden

- ein Eingriff in den steil ansteigenden Hang soll nicht erfolgen

Zusammenfassung der im Rahmen der Vorbemessung abgestimmten Rahmenbedingungen
fur den Nachweis bzw. die Bemessung der Oberflachenwasserbehandlungsanlage:

- Einzugsflache ca. 3,0 ha
das bestehende Betonabsetzbecken wird ohne Anderungen erhalten und als solches
weiterbetrieben

- das vorhandene Erdbecken wird zu einem Sandfilter ausgebaut

- der Sandfilter wird regular bemessen

- gegebenenfalls muss die Doline etwas tiefergegraben werden, um den Sohlablauf aus
dem geplanten Sandfilter zu gewahrleisten

Gewiihlte Behandlungsmethode

Nach Bewertung des Einzugsgebietes entsprechend DWA Merkblatt M153 wurde zur
Behandlung des in die vorhandene Doline einzuleitenden Oberflichenwassers, eine
Sedimentationsanlage mit nachgeschaltetem Filterbecken aus Sand der Kérnung 0/2, Typ
D12, ausgewahlt.

Beschreibung der geplanten Oberflichenwasserbehandlungsanlage:

Das in den vorhandenen Oberflachenwasserkanélen in Kirchbuch gesammelte
Niederschlagswasser wird wie bisher in das bestehende, im Dauerstau betriebene
Absetzbecken zur Sedimentation von gréberen Feststoffen und Schlamm eingeleitet. Das
sich im Absetzbauwerk sammelnde Oberflachenwasser wird bei entsprechendem
Wasserstand iiber die vorhandene Uberlaufschwelle, welcher eine ebenfalls bereits
vorhandene Tauchwand aus Edelstahlblech vorgeschaltet ist, auf einen, im Bereich des
bisher vorhandenen Erdbeckens, neu zu errichtenden Sandfilter geleitet. Zum Energieabbau
und zur besseren Verteilung auf den Filter, wird unmittelbar an der Einleitstelle eine Reihe
aus Gabionen angeordnet. Der Filter selbst wird aus 60 cm Filtersand der Kérnung 0/2
aufgebaut. Unter dem Sandfilter ist, durch ein Vlies vor eindringendem Filtersand geschiitzt,
eine ca. 40 cm starke Drainkiesschicht angeordnet, in welcher das gefilterte
Oberflachenwasser mittels Drainsammelleitungen einem Ablaufbauwerk zugeleitet wird.

Im Ablaufbauwerk wird der Abfluss zum bestehenden Schléngelgraben bzw. zur Doline,
mittels eines Schiebers gedrosselt. Auf dem Sandfilterkérper wird ein ca. 1,0 m hoher
Stauraum (Freibord), zur Pufferung des aus dem Absetzbecken anstrémenden und aus dem
Ablaufbauwerk gedrosselt abflieRenden Wassers geschaffen. Bei stérkeren
Regenereignissen, fllt sich der Stauraum Uber dem Filter und entlastet, falls der Regen die
Bemessungswerte Uberschreitet, ab einer Einstauhéhe von ca. 1,0 m, Gber eine mit
Wasserbaupflaster befestigte Uberlaufschwelle in die Doline.

Da der Drosselschieber und die Drosselablaufleitung wegen der geringen Ablaufmenge Qg
lediglich in DN150 ausgefihrt werden, ist im Ablaufbauwerk zusétzlich eine mittels
Plattenschieber verschlossene Notentleerungsleitung DN300 eingebunden.

o
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Bemessungsgrundlagen:

Das der Bemessung zugrunde gelegte Einzugsgebiet umfasst ca. 3,0 ha.

Der Nachweis der Sedimentationsanlage erfolgt nach DWA Merkblatt M153. Das dem Filter
vorgeschaltete Regenklarbecken ist bereits bestehend und wird als Anlage mit Dauerstau
und maximal 10 m%(m?*h) Oberflachenbeschickung bei ra = 15 l/(s*ha), Typ D24, betrieben.
Bei der Bemessung ergibt sich eine erforderliche Oberflache von 6,48 m2.

Das bestehende Becken ist als Betonbecken mit den lichten, fur die Nutzung ansetzbaren
Abmessungen von
LxBxT=10mx7 m x 1 m (in Teilabschnitten trapezférmig) ausgefihrt.

Die vorhandene Oberfléche im Dauerstaubetrieb wurde mittels CAD-Programm ermittelt und
umfasst ca. Asvoh = 44 M2 > Aser = 6,48 m2.
Der rechnerische Nachweis ist den Anlagen zu entnehmen.

Zur Bemessung der Filterflache wurden folgende Werte vorgegeben:

hn/a = 720mm
hs =60 m/a
Qab=0,04 /s

Es ergibt sich eine erforderliche Filterfliche von Afer = 144 m2.

und ein Drosselabfluss Qdr von 5,8 I/s -
Der rechnerische Nachweis ist den Anlagen zu entnehmen.

Die Filterflache wird mit Af = 145 m? > Afer = 144 m? ausgefiihrt

Die Filterflache ist somit unter Ausnutzung der zur Verfugung stehenden Flache nachweisbar.

Zur Bemessung des Stauraums Gber der Filterflaiche nach DWA A 117 (Programm des LFU)
wurden folgende Werte herangezogen:
n=2a

Regenspenden nach KOSTRA (Programm des LFU)

Qdr = 5,8 I/s (aus Filterbemessung)
fz=1,2

Es ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von Vrerf = 137 m3.
Der rechnerische Nachweis ist den Anlagen zu entnehmen.
Der Stauraum Uiber der Filterflache wird mit Vr = ca. 145 m® > Vr.er = 137 m? ausgefiihrt.

Baugrundstiick:

Die Anlage kann auf der vorhandenen Fliche errichtet werden.

Bauablauf:

Auf dem von Osten ankommenden RW-Kanal STB DN 400, ca. 8,5 m vor dem bestehenden
Schacht KIOBOKR020, ist ein neuer Abzweigschacht DN1500 zu errichten. Von diesem neuen
Schacht DN1500 aus, wird ein Bauzustands- und Umleitungskanal KS DN 400 direkt zum
parallel verlaufenden RW-Entlastungskanal STB DN500 hin verlegt und dort mittels einem
ebenfalls auf dem bestehenden Kanal zu errichtenden Anschlussschacht DN1500
eingebunden. Dieser ,Bypass“-Kanal soll wahrend der Bauphase, das anstrémende
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Oberflachenwasser um das Baufeld Uber den bestehenden Entlastungskanal herum ableiten.
Um einen sicheren und zigigen Baubetrieb zur Errichtung der neuen Sandfilteranlage mit
Ablaufbauwerk zu erméglichen, ist eine vortibergehende Direkteinleitung in den bestehenden
Schlangelgraben unumgénglich. Nach Fertigstellung des ,Bypass“-Kanals wird der Zulauf
zum Betonabsetzbecken verschlossen.

Danach wird das vorhandene Erdbecken vergroRert, vertieft, und zu einer Sandfilteranlage
aus- bzw. umgebaut. Der bisher vorhandene Ménch mit Ablaufleitung wird ausgebaut bzw.
verschlossen und durch ein Ablaufbauwerk mit Drosseleinrichtung nahe der Doline ersetzt.
Die Lagednderung ist durch die nun systembedingt tiefer gelegene Ablaufleitung aus
Sandfilter bedingt. Es wird dadurch die ansonsten erforderliche Tieferlegung des gesamten
Schlangelgrabens vermieden, was auf Grund der erforderlichen Béschungsverschneidungen
mit dem Erdbecken bzw. neuem Sandfilter nur schwer darstellbar ware. Durch die Verlegung
des Ablaufbauwerks ist lediglich eine punktuelle Vertiefung der Doline erforderlich, die ggf.
auch mittels eines Schachtes gegen den Hang gesichert werden kénnte.

Nach Beendigung der Bauarbeiten wird der Zulauf zum bestehenden Betonabsetzbecken
wieder gedffnet und der ,Bypass“-Kanal verschlossen.

Auf eine Zulaufdrossel am Absetzbecken kann auf Grund der durch den Dauerstaubbetrieb
permanent eingestauten Endhaltung des Regenwasserkanals verzichtet werden.

6. RW-Ablaufleitungen und RW-Kanile bis zur Einleitstelle

Samtliche RW-Kanale und RW-Leitungen im hier behandelten Einzugsgebiet sind Bestand.
Die hydraulische Uberpriifung bzw. ggf. Ertlichtigung der Ortskanalisation ist nicht Bestandteil
der Beauftragung durch die Stadt Beilngries. Die Leistungsfahigkeit der
Oberflachenwasserkanile wurde nicht tberprift. Bei entsprechendem Starkregen kann es
nach Angaben des AG zur Uberstauung der Oberflachenwasserkanile vor der
Sedimentationsanlage kommen. Uber Haufigkeit, Umfang und Auswirkung der Uberstauung
kédnnen keine Aussagen gemacht werden.

Die Doline ist nach Angaben des AG grundsatzlich ausreichend schluckfahig um
Starkregenereignisse aufnehmen zu kénnen. Ein Nachweis der Schluckfahigkeit der Doline
wurde vom AG nicht vorgelegt und nicht beauftragt.

Aufgestelit: ) Bauherr:
Parsbg@,—degn}}--.01}./gf5‘,124 Beilngries, den
V. - /: ;

Ingenieurbliro Roland Lehner
Lupburger Str. 18
92331 Parsberg
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Ingenieurburo Dipl.-Ing. (FH) Roland Lehner - Parsberg

Station: RKB Kirchbuch Datum : 13.04.202
Bemerkung : Doline

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥Ym A,in ha
Dachflachen Ziegel, Dachpappe 0,65 0,9 0,585
StraBen Asphalt, fugenloser Beton 0,20 0,9 0,18
Hofflachen Pflaster mit dichten Fugen 0,35 0,75 0,262
Grlnflachen flaches Gelande 1,8 0,1 0,18



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

Ingenieurburo Dipl.-Ing. [FH) Roland Lehner - Parzberg

Qualitative Gewésserbelastung

Projekt : REB Kirchbuch

Datum : 13.04.2023

Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Daline G 26 G= 4
Flachenanteie F [Kap. 4] Luft L [Tab. &2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfuzsbelastung B
Flachen Ay inha fi nGL4.Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B =f [Lj+F)
D achflachen 0.585 057 L1 1 F 2 a 513
Stralen 0.8 0175 L1 1 F 3 12 2.28
Hofflachen 0.262 0.255 L1 1 F & 27 714
Griinflachen 0.8 L1 1 F 1 5
L F
L F
r= 1207 r= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 14,55
mawimal zuldssiger Durchgangswert O = G/B Do = 07
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D
Sedimentationzanlage mit nachgeschaletem Fiterbecken D 12 .25
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.25
Emissionswert E=B-D | E = 3.6

Die worgesehene Regerwasserbehandiung reicht aus, daE=36<G =4




Beilngries, OT Kirchbuch

Nachweis des vorhandenen Absetzbeckens
nach DWA A-166, DWA M-153, DWA M-176, DWA M-178
Einzugsflache ohne AuRRenflachen ca. 3,0 ha

davon 40% versiegelt

Eingangswerte:

Au=3,0hax0,40=1,2ha

kit = 15 I/s

Dauerstau hmin = 1,0m (vorhanden)

ga = 10 m3¥/m?h (nach D24)

Verr =AU X151 X h x 3,6 / ga
Ver=1,2hax151/shax1,0mx 3,6 / 10 m3¥m?h

Verf = 6,48 m3

Arks = Ven‘/ Rmin

Arke = 6,48 m® /1,0m =6,48 m2

vorhandenes Absetzbecken:

L =10,00 m, B =7,00 m (teilweise trapezférmig), T = 1,00 m
(Flache ca. 44 m, Ermittlung mit CAD)

Avorh = ca. 44,00 m2 > Aerf = 6,48 m2

Vvorh = ca. 27,00 m3 > Verf = 6,48 m3



Beilngries, OT Kirchbuch

Bemessung der Filterflache
Einzugsflache ohne AuRenflachen ca. 3,0 ha

davon 40% versiegelt

Eingangswerte:

Aek =3,0ha x0,40=1,2 ha
hs zul= 60 m/a
hn/a =720 mm

Qab = 0,04 I/s / m2

V Qr=hn/Au=0,72mx 12000 m2 = 8640 m3/a

Af =Qr/hs =8640 m3/a / 60 m/a =144,00 m2 = ca. 145 m2

Qdr = Af/ Qab =145m2x 0,04 I/s /m2 =5,8 I/s



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Ingenieurbiro Dipl.-Ing.(FH) Roland Lehner - Parsberg

Projekt : Kirchbuch Datum : 18,04,2023
Becken : RKB- Filter

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay:. ... ... 1,2 ha TrockenwetterabfluB Q1 g 40 - - 0 I/s
(nach Flachenermittiung) Drosselabfluss Qp, :........ 58 s
IflieBzeit [ S 5 min Zuschlagsfaktorfz ©......... 1,2 -
Uberschreitungshaufigkeitn: . ... 2 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabfliisse Qpy y : /s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrg ©- -« -« - - - - /s Volumen Vg v vttt m3
Starkregen

Starkregennach: ......... GauB-Kruger Koord. Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : ... 4464128 m Hochwert:............. 5425225 m
Geogr. Koord. 6stliche Lange : . . ° ' " nordliche Breite : . ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 48 vertikal 82 Raumlich interpoliert 7 . . . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,801 km westlich 2,191 km sudlich

Berechnungsergebnisse

maBgebende Dauerstufe D : ... .. 160 min Entleerungsdauertg :....... 6,6 h
Regenspenderpp tv... .o 14,7 l/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg : . . . 114 md/ha
Drosselabflussspende ADrRu - -- 4,83 l/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vgeg : - - 137 m3
Abminderungsfaktor fa :........ 0,999 - erf. Rickhaltevolumen VRRR : 137 m3
Warnungen

Uberschreitungshaufigkeitn > 1 1/a.

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D héhe spende volumen volumen
[mm] [I/(s-ha)] [m¥ha] [m?3]
5' 3,4 114,0 39,2 47
10' 5,8 95,9 65,5 79
15' 7,1 79,4 80,4 96
20' 8,1 67,8 90,5 109
30' 9,2 51,1 99,8 120
45' 9,9 36,8 103,6 124
60' 10,1 28,1 100,5 121
90' 11,7 21,6 108,5 130
2h =120 12,9 17,9 112,5 135
3h =180 14,7 13,6 113,7 136
4h = 240’ 16,1 11,2 110,1 132
6h = 360 18,3 8,5 94,2 113
9h = 540 20,8 6,4 61,0 73
12h = 720’ 22,7 5,3 21,7 26

18h = 1080’ 25,6 3,9 0,0 0



